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VetBakt — en anvandbar databas pa natet

VetBakt ar en dppen databas pa
Internet, som fér narvarande inne-
haller fler an 130 bakteriearter
tillhérande cirka 60 olika slakten
(genus). | databasen finns ocksa
drygt 50 litteraturreferenser och
cirka 30 bilder pa bakteriekolonier.
Bakterierna ar huvudsakligen av
veterindrmedicinskt intresse och i
VetBakt kan man hitta information
om klassificering, etymologi, morfo-
logi, metabolism, varddjur, orsakade
sjukdomar, DNA-sekvenser med
mera.

BAKGRUND
I samband med en omorganisation av
Avdelningen for bakteriologi och livs-
medelssikerhet, SLU, skulle verksamhe-
ten moderniseras och idén till VetBakt
som ett verktyg i undervisningen av
studenter foddes under hosten 2004.
Minga av veterinirstudenterna har
begrinsad erfarenhet av bakterier och det
4r inte ldte ace halla reda pa alla nya bak-
terienamn och att koppla dessa till egen-
skaper, virddjur, sjukdomar med mera.
Vi bérjade dirfér sammanstilla en
lista med viktiga bakterier inom veteri-
nirmedicinen och den forsta listan
kunde presenteras for studenterna under
véren 2005. Listan var ofullstindig bade
med avseende pd antalet bakteriearter
och pa informationen om respektive art,
sd en hel del tid avsattes for uppdater-
ingar till efterféljande &rskurs. For att
6ka anvindbarheten och underlitta
administrationen av uppdateringar,
bestimde vi oss ocksd for att ligga
VetBakt i en databas. Den blev allmiint
tillginglig pa Internet den 9 februari
2006.

FIGUR 1. Férfattarna till artikeln. Fran vénster Karl-Erik Johansson, Maérit Pringle och
Staffan Tamm.

SYFTET MED VETBAKT

Det primira syftet med VetBake ir att
vara till hjilp for veterinidrstudenter
under bakteriologiavsnitten inom kursen
”Allmin sjukdomslira”. VetBakt kommer
dven att vara ett stod for studenterna
under Aiterstoden av veterinirutbild-
ningen. Det har redan visat sig att prak-
tiserande veterindrer, som vill halla sig
uppdaterade inom omridet bakteriologi,
ocksd har nytta av VetBake. Nir vi har
lagt in ytterligare information om bak-
terierna i VetBakt, kommer databasen
dven att kunna utnyttjas av forskare som
jobbar med bakteriologi och angrinsande
omraden.

VETBAKT AR ETT SAMARBETS-
PROJEKT

VetBakt ir ett samarbetsprojeke mellan
Avdelningen for bakteriologi och livs-

medelssikerhet, BVE, SLU samt Avdel-
ning for bakteriologi, SVA och férutom
forfattarna (Figur 1) har foljande perso-
ner bidragit med information till data-
basen: Elisabeth Bagge (SVA), Karin
Bergstrom (SVA), Anna Birgersson
(BVE, SLU), Viveca Baverud (SVA),
Goran Bolske (SVA), Karin Eld (SVA),
Ricardo Feinstein (SVA), Lise-Lotte
Fernstrom (BVE SLU), Mona Fredriks-
son (BVE SLU), Anders Gunnarsson,
(SVA), Ingrid Hansson (SVA) Allan
Holmlund (BVE SLU), Helena Hook
(BVE SLU), Désirée Jansson (SVA), Eva
Jansson (SVA), Karel Krovacek (BVE
SLU), Susanna Lewerin Sternberg (SVA),
Eva Olsson Engvall (SVA och BVE SLU),
Eva Siker (SVA), Gunilla Trowald-
Wigh (BVF och KV, SLU) och Martin
Wierup (BVE SLU). Nigra av dessa

personer finns med pa bilden i Figur 2. »
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FIGUR 2. Nagra av de personer vid SLU och SVA som har hjélpt till att utveckla VetBakt. Fran vanster Anders Gunnarsson, Viveca
Baverud, Ingrid Hansson, Désirée Jansson, Staffan Tamm, Karl-Erik Johansson, Géran Bélske, Maérit Pringle, Anna Birgersson, Eva Olsson
Engvall, Martin Wierup, Gunilla Trowald-Wigh och Helena H66k.

ALLA VAGAR BAR TILL VETBAKT

Webbplatsen for VetBakt kan nds under
URL-adressen www.vetbakt.se och om
man soker pd vetbakt” med Google,
kommer VetBake overst pd trifflistan.
Man kan ocksd nd VetBakt genom

Baktarislagh

VetBakt
en

datab

med information om bakterier av veterindrmedicinskt

linkar p&d SLUs eller SVAs webbplatser
(www.slu.se
under vira avdelningar (se adresser).

respektive  www.sva.se)
Vi har anvint oss av fri programvara

vid utvecklingen av VetBaket. Informa-
tionen hanteras med hjilp av databas-

VetBakt

H

Intresse SLU VetBakt start
— Art:
P [ SokiVetBakt
Etymologi:
b hilller 132 arter tillk de 58 genera (slikten) och du kan antingen gl direkt
#ill att av dessa slikten genom att klicka | nedanstlands alfsbetiska lista, sller géra an
Laboratorier | fritextsdkning i databasen med hjslp av ovansthende sakfunktion. Fylum:
Senast uppdaterade Mest besikt 5te veck. .
enast up (] est besikta senaste veckan
Dijursiag Ordning:
. . Protess mirsbilis
Tjanster & » Wicolatalle sarnching \ Brachyspire alvinipall Familj:
produkter » Probeus mirabilis . Brachyspira pilesicoll Genus:
visa flar rader Typstam:
Genus Makromorfologi
Actinobacillus Actinobaculum Actnomycoes
3{'“ Asromonas Anaplasma Arcanobacterium (lukt):
Arcobacter Bacillus Bacteroides
Bordutells Bomalis Brachyspira
g Mikromorfologi:
- Brucslla Burkholderia Campylobacter
[So] o Clastrid Cornsbacdarim Gram+ /Gram-:
Derrnatophilus Dichelobscter Ehrlichia Metabolism:
B B o o Katalas/Oxidas:

FIGUR 3. P3 startsidan fér databasen VetBakt (www.vetbakt.se)

visas alla bakterieslakten som finns representerade i databasen.
Né&r man klickar pa ett av dessa sléakten, far man upp en lista pa
arter som ingar i slaktet och som finns med i databasen.

Siikord: Sok | VetBaktl l

hanteraren MySQL, som for ovrigt
kommer frin ett Uppsalaforetag med
samma namn, och strukturen har
byggts upp med hjilp av verktyget
phpMyAdmin. Fér programmeringen
anvinder vi spriket PHP som kors

Je

SLU

F ium ophorum subsp.

necrophorum

GN: liten spolformad stav, AE: nekrosproducerande,
UAE: se AE.

Fusobacteria

Fusobacteria

Fusobacteriales

Fusobacteriaceae

Fusobacterium

VPIL 2891 = ATCC 25286 = CCUG 9994,

smé& graddfargade och metallglansande kolonier med
en tunn hemolyszon, Luktar harsket smor (el. kokt
k&l). Kolonierna fluorescerar | neongront under
1&ngvéagigt UV-ljus.

Tunna, nélformade och orbriga stavar.

G-

Obligat anaerob.

=1-(?)

FIGUR 4. Exempel pa en bakteriepost (Fusobacterium necropho-
rum subsp. necrophorum) i VetBakt. Nar man klickar pa tumnagel-
bilden, far man upp en mer detaljerad bild av koloniutseendet.
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Gramfargning

| detta falt beskrivs hur bakterierna reagerar
vid Gram-fargning. Med hjalp av denna
metod kan man skilja bakterier, som har
bade plasmamembran och yttermembran
(Gram-) fran dem som har bara
plasmamembran (Gram+).

Tips: Man kan soka pat.ex. G+, safar man
upp en lista pa alla Gram-positiva bakterier i
VetBakt.

Metoden ar uppkallad efter den danske
bakteriologen H.C. Gram (1853-1938).

Klar el

FIGUR 5. Exempel pa information om
Gram-férgning i pop up-fénster fran
klickbara féltrubriker i \VetBakt. Genom
att sedan klicka pa H. C. Gram kan man
fé upp information om den person som
utvecklade tekniken.

pid en dator med operativsystemet
GNU/Linux och webbservern Apache.
For att sikerstilla att VetBake funge-
rar med god tillginglighet p4 alla slags
datorer, kontrollerar vi att den HTML
vi anvinder foér att konstruera webb-
sidorna foljer standard enligt World
Wide Web Consortium (www.w3.org).

HUR SER VETBAKT UT IDAG?

VetBakt bestir av tre databastabeller, en
for bakteriearter, en for litteraturreferen-
ser och en for bilder. Bakterietabellen
innehiller f6r nirvarande 132 arter till-
horande 58 olika slikten (genus).
Startsidan med alla bakterieslikten visas
i Figur 3. Bildtabellen innehéller bilder
pd bakterickolonier frin ca 30 olika
arter eller underarter. Referenstabellen,
som liksom bildtabellen ir kopplad till
bakterietabellen, innehéller drygt 50 litte-
raturreferenser. Bakterietabellen inne-
haller bland annat information om klas-
sificering (1), dvs vilket slikte, familj,
ordning, klass och fylum en viss bakterie
tillhér (Figur 4). Man kan ta reda pd
betydelsen av det latinska namnet (ety-
mologi) och vilken stam som ir s3 kal-
lad typstam av en viss baktericart. En
del av filtrubrikerna som till exempel
”Gram-firgning” och ”Andra enzymer”

VetBakt

Actinomyces bovis

Bacillus anthracis

Burkholderia mallei

Clostridium sordeiiii
Clostridium tetani

Moraxella bovis
Nicoletella semolina

(Figur 5) dr klickbara och innehéller

mer information om filtet.

Ibland sker namnbyte pd bakterier
(1) och i VetBakt kan man hitta bide
gamla och aktuella namn p4 en viss bak-
terieart. Bdde mikro- och makromorfo-

Sdkord: Fént Sok i VetBakt!

Rter till VetBakts startsida

Antal matchande arter: 17
Actinobacillus equuii subsp. equuii /

Anaplasma phagocytophilum
Bordetella bronchiseptica
Burkholderia pseudomaliei

Clostridium botulinum

Dermatophilus congolensis

FIGUR 6. Vill man veta vilka bakterie-
orsakade sjukdomar som kan drabba
hést, séker man pa “hést” i VetBakt.

logi (det vill siga utseende i mikroskop
och koloniutseende) samt biokemiska
egenskaper finns beskrivna. Information
om sjukdomar och virddjur finns ocksa
med i VetBakt dven om informationen
dnnu inte ir fullstindig. For att gora »

SVENSK VETERINARTIDNING

NUMMER 5 . 2007

21



» VetBakt mer anvindbar har vi lagt in
information om accessionsnummer till
16S rRNA-sekvenser och helgenom-

databasen  GenBank

(www.ncbi.nlm.nih.gov). Detta innebir

att man litt kan gi vidare och hitta dessa

sekvenser i GenBank.

sekvenser i

HUR SOKER MAN | VETBAKT?

Det gir att gora sokningar i VetBakt
(Tabell 1) och hitta t ex de bakterier som
orsakar en viss sjukdom. Sjukdoms-
namnen finns dven angivna pa engelska.
Man kan sgéka pid ett familjenamn,
exempelvis Enterobacteriaceae, och fi
upp en lista pd de medlemmar som
finns med i databasen. Aven ildre bak-
terienamn ir sokbara och det gér att ta
reda pd vad en viss bakterie bor heta
idag. Om man séker pa ordet "foto”, fir
man upp en lista pd alla bakterier som
det finns bilder pa.

An si linge saknas det fortfarande
information under vissa filt i en del av
posterna, men vi arbetar kontinuerligt
med att uppdatera VetBake och pa start-
sidan (Figur 3) kan man bland annat se
vilka bakteriearter som senast uppdate-
rades. Om man klickar p&d “Visa fler
rader” fir man upp en lista p& de mest
besokta bakteriesidorna under de senaste
sju dagarna. Vi riknar med att gora stdrre
uppdateringar av VetBakt infér varje
kursstart och infor nista kursstart ska
sokfunktionen forbittras.

HUR KOMMER VETBAKT ATT
UTVECKLAS?

VetBakt kommer aldrig att bli firdig-
utvecklad, men vi hoppas kunna gora
ménga forbittringar under det nirmaste
aret. Ett mal 4r att det ska finnas cirka
tre litteraturreferenser till varje bakterie-
art. Vi forsoker vilja ut limpliga artiklar
frin Svensk Veterinirtidning, dversikts-
artiklar frin internationella tidskrifter
och relevanta avhandlingar frin SLU
och andra universitet. Om avhand-
lingarna finns med i databasen Epsilon
vid SLU, ges en direkdlidnk till den i
VetBakt. Vi arbetar for nirvarande med
att framstilla ett bildmaterial till
VetBakt och madlet ir att ha med bilder
av bade mikro- och makromorfologi for
varje bakterieart. An si linge finns det
bara makromorfologiska bilder pa cirka

Tabell 1. SOKTIPS | DATABASEN VETBAKT (WWW.VETBAKT.SE).

Exempel pa sdktermer

Resultatlista’

abort Bakterier som orsakar abort.

aerob Bakterier som har aerob metabolism.
anmalningspliktig Bakterier som orsakar anmalningspliktiga sjukdomar.
bovis Bakterier som i sitt namn innehaller ordet bovis.
enterobacteriaceae Medlemmar av familjen Enterobacteriaceae.

foto Bakterier som det finns bilder pa.

g- Gram-negativa bakterier.

hast Bakterier som orsakar sjukdom hos hast (Figur 6).
rorlig Rorliga bakterier.

sporbildare Sporbildande bakterier.

stav Stavformade bakterier.

+/—- Bakterier som ar katalas-positiva och oxidas-negativa.

" Resultatlistorna innehéller endast de bakteriearter och underarter som finns med i databasen.
Eftersom VetBakt &r ofullstandig i vissa avseenden, hinder det att listorna blir ofullstindiga. An
sa lange kan man bara s6ka pa en sokterm (del av ord eller en exakt fras), men s6kfunktionen

i VetBakt kommer att forbéttras.

30 bakteriearter (Figur 7). Sokfunktio-
nen i VetBakt ir relativt primitiv, men vi
riknar med att kunna forbittra den
infor nista stérre uppgradering. Det dr
ocksd viktigt for oss att komplettera de
filt dir information saknas och detta
har hég prioritet. Vi kommer pd sike att

Foto: Marit Pringle.

fotografens namn) anges.

Kolonier av Salmonella enterica subsp. enterica pa nétblodagar.

Bilden far anvandas for icke-kommersiella andamal forutsatt att kallan (www.vetbakt. se +

ligga in fler bakteriearter och malet ir
att ha med cirka 200 arter med informa-
tion om deras betydelse i Sverige,
Europa och andra linder. Vi kommer
att illustrera VetBakt med si kallade
fylogenetiska trid (1), som visar hur de
ingdende bakterierna 4r besliktade med

-
‘t

3

FIGUR 7. Makromorfologi (koloniutseende) av Salmonella enterica subsp enterica fran
VetBakt. Bilderna i databasen far anvandas for icke-kommersiellt bruk under férutséatt-
ning att kéllan anges (www.vetbakt.se och fotografens namn).
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varandra. Genom att klicka pd en viss
bakterieart ska man kunna fi upp ett
fylogenetiskt trid med bakterien i friga
och dess nirmaste sliktingar.

FRAMTIDSVISION

Vi hoppas pd att s& smaningom kunna
slippa en engelsk version av VetBakt
och i framtiden vill vi férsoka koppla
VetBake till ett system for problembase-
rad undervisning.

Det ir viktigt med terkoppling frin
anvindare for att kunna gora VetBake sd
bra som méjligt. Vi hoppas att denna
artikel ska inspirera till 6kad anvind-
ning av VetBakt och synpunkter frin
alla lisare av Svensk Veterinirtidning
mottages tacksamt. Man kan anvinda
sig av kontaktformuldret i VetBake eller
skriva ett e-brev dll karl-erik.johans-
son@bvfslu.se. Hor av dig och beritta
hur vi kan gora VetBakt mer anvindbar
for just dig.

TACK

Ett varmt tack till alla de personer, vid
Institutionen for biomedicin och veteriniir
Jolkhilsovetenskap, SLU och Statens Vete-
rindirmedicinska Anstalt, som har bidragit
med information till databasen och till de
veterindrstudenter, som har kommit med

viirdefulla synpunkter pi VetBakt.

SUMMARY

VetBakt — a useful public database on
the Internet

VetBakt is a public database (www.
vetbake.se), which at present contains in-
formation about 132 bacterial species
belonging to 58 different genera. In the
database, there are about 50 references to
the literature and 30 pictures of bacterial
colonies. The bacteria in the database are
primarily of interest in veterinary medicine
and information about, among other
things, classification, etymology, meta-
bolism, host animal, diseases and DNA

sequences can be retrieved. An English
version of VetBakt is planned.
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